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CONCEPCION DEL URUGUAY, 2 3 AGQ 2011

VISTO la Resolucion “C.D.” 209 de la Facultad de Ciencias de la

Administracion, del cinco de julio pasado, y

CONSIDERANDO:

Que mediante la misma se propone la aprobacion del Plan de Estudios 2012
de las carreras de Licenciatura en Sistemas y Programador de Sistemas, creadas por
Resolucion “C.S.” 014/93 y modificadas por sus similares 090/01 y 231/02.

Que dicha modificacién tiene por objetivo adecuar los contenidos
curriculares basicos de acuerdo a los estindares de acreditacion, establecidos por el
Ministerio de Educacion para las carreras del Area Informatica y en cumplimiento al
requerimiento explicito expresado en el informe del Comité de Pares de la Comision
Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria.

Que, sobre las actuaciones pertinentes, ha intervenido la Direccién General
de Asuntos Juridicos y dictaminado la Comision de Ensefianza, a fojas 417 y 419,
respectivamente.

Que es atribucién de este cuerpo expedirse sobre el particular, segin lo
establecido en el Articulo 14, Inciso t), del Estatuto (texto ordenado Resolucién “C.5.”

113/05).

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ENTRE RIOS
RESUELVE:
ARTICULO 1°- Aprobar el Plan de Estudios 2012 para las carreras de Licenciatura en

Sistemas y Programador de Sistemas, que se desarrolla en el ambito de la Facultad de

Ciencias de la Administracion.

ARTICULO 2°- Establecer el plan de estudios, los contenidos minimos, regimenes de

correlatividades y de equivalencias, perfil del graduado y alcances del titulo, que obran

como anexos [ al IX.

ARTICULO 3°- Determinar que el plazo de extincién del Plan de Estudios 2001 se prevé
/
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para el treinta y uno de marzo de dos mil doce.

ARTICULO 4°.- Registrese, comuniquese, publiquese en el Boletin Oficial de esta

universidad nacional y, cumplido, archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES.

UNER

tr/c. M

mec.

f Ing. Daniel Cqpodoglio Ing. Qeo. Jorge A, Gerarg

Secretario Privado Rector
alc. Sec. Conspjo Superior
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ANEXO 1

LICENCIATURA EN SISTEMAS )
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION

PLAN DE ESTUDIOS
ASIGNATURAS Régimen | Horas | Total Horas Total
Semaucles | Asigs. [Sems [Cuats | Amules
PRIMER ARNO
Primer Cuatrimestre
01- Anélisis Matematico I Anual 5 140
TP
02- Algebra y Geometria Analltica Anual 5 140
TP
03- Algoritmos y Programacion Anual 6 168 16 224
TP
 Segundo Cuatrimestre
{4- Organizacién de Computadoras Cuat. 4 56
TP
05- Teoria de Sistemas Cuat. 4 56 24 336 560
T
SEGUNDO ANO
Primer Cuatrimestre
06- Arquitectura de Computadoras Cuat. 4 56
TP
07- Anélisis Matemético I ' Anual 5 140
TP
08- Inglés Técnico Anual 4 112
TP
09- Programacién Orientada a Objetos Anual 6 168
TP
10- Organizacién de Empresas Anual 4 112 23 322
TP
Segundo Cuatrimestre
11- Estructura de Datos Cuat. 5 70 24 336 658
P TP
TERCER ANO
Primer Cuatrimestre
12- Autbématas y Lenguajes Formales Cuat. 4 56
TP
13- Sistemas Operativos Anual 4 112
TP
14- Lenguajes de Programacion Anual 6 168
TP
15- Probabilidad y Estadistica . Anual 4 112
TP
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16- Metodologia de Sistemas I Anual 6 168 24 336
: TP
Segundo Cuatrimestre
17- Metodologia de la Investigacion Cuat. 4 56 24 336 672
T .
CUARTO ANO
Primer Cuatrimestre
18- Taller de Investigacion Cuat. 4 56
TP
19- Bases de Datos Anual 5 140
TP
20- Céleulo Numérico Anual 4 112
TP
21- Metodologia de Sistemas 11 Anual 6 168
TP
22~ Comunicaciones y Redes Anual 6 | 168 25 350
TP
| Segundo Cuatrimestre
23- Légica para las Ciencias Informaticas Cuat. 5 70
TP
24- Planeamiento v Control de Gestitn Cuat. 4 56 30 420 770
TP '
QUINTO ANO
Primer Cuatrimestre
25- Algoritmos y Complejidad Cuat. 4 56
TP
26- Investigacién Operativa Cuat. 4 56
TP
27- Inteligencia Artificial Cuat. 5 70
TP
28- Seguridad y Control de Sistemas Cuat. 5 70
TP
29- Desarrollo de Proyectos Cuat. 4 56 22 308
TP
Segundo Cuatrimestre
30- Etica y Deontologia Profesional Cuat. -4 56
T
31- Trabajo Final Cuat. 10 140 14 196 504 |3164
TP
Créditos 150 150 13314

Total de horas: 3314. La hora citedra es de una hora reloj.

Titulo a otorgar: Licenciado en Sistemas

Requisitos para obtener el titulo:

1. Aprobar las TREINTA Y UNA (31) asignaturas del plan de estudios.
2. Obtener las CIENTO CINCUENTA (150) horas de créditos.

4.-1
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3. Aprobar la Practica Profesional Supervisada (PPS), de acuerdo al Reglamento
establecido por el Consejo Directivo, con una dedicaciéon minima de CIEN (100) horas.

Aclaraciones:
“T”: Régimen de asignaturas tedricas.
“TP”: Régimen de asignaturas tedrico-practicas.
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ANEXO NI

LICENCIATURA EN SISTEMAS )
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION

CONTENIDOS MINIMOS

01 - Anslisis Matematico I

El mimero real. Funciones de una variable. El limite funcional. Funciones continuas.
Sucesiones numéricas. Derivada y diferencial. Integrales indefinidas. Integrales definidas.
Integrales impropias.

02 - Algebra y Geometria Analitica

Loégica formal. Teoria de conjuntos. Légica de relaciones. Estructuras Algebraicas.
Combinatoria. Espacios vectoriales. Algebra Lineal. Geometria Analftica. Teorfa de las
estructuras discretas, definiciones y pruebas estructurales.

03 - Algoritmos y Programacién :
Resolucion de Problemas y algoritmos. Datos. Tipos de datos. Objetos algoritmicos.
Estructuras de control. Estrategias de disefio de algoritmos. Algoritmos numéricos.
Conceptos de Estructuras de datos. Algoritmos fundamentales: Recorrido, bisqueda,
ordenamiento y actualizacion. Recursividad. Nociones de programacién concurrente y
paralela.

04 - Organizacion de Computadoras

Historia de la Computacién. Estructura general de una computadora. Sistemas numéricos
(binario, octal, hexa, base n). Algebra de BOOLE. Formato de instrucciones.
Direccionamiento. Estructura del almacenamiento interno. Soportes fisicos de la
informacién. Organizacion de la informacién. Conceptos de “software”. Introduccidn a los
sistemas operativos.

05- Teoria de Sistemas

Conceptos, elementos y definiciones. Clasificacién de los sistemas. Estructura de los
sistemas. Subsistemas y metasistemas. La organizaciéon como sistema. El sistema de
control. Bases metodoldgicas para el estudio y disefio de sistemas. Teorla General de
Sistemas.

06- Arquitectura de Computadoras

Arquitectura y Organizacién de Computadoras. Arquitecturas Von Neumann y no Von
Neumann. Circuitos combinatorios y secuenciales. Conceptos de arquitecturas
reconfigurables. Maquinas Algoritmicas. Unidad Central de Proceso. Funcionamiento.
Representacion de los datos a nivel maquina. Error. Lenguaje Ensamblador. Jerarquia de
memoria, Organizacion funcional. Entradas y salidas al computador. Interrupciones.

Procesadores de alta prestacion. Arquitecturas multiprocesadores.
6.-//
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(07 - Analisis Matemaitico IT

Funciones de varias variables. Limite de funciones de varias variables. Derivadas y
diferenciales de varias variables. Integrales multiples. Series. Ecuaciones diferenciales de
primer orden. Ecuaciones diferenciales de orden superior.

08 - Ingles Técnico

Lectocomprensién de bibliografia de la especialidad: a) Tipologia textual (académica y
cientifica), b) Caracteristicas formales y no formales de los Niveles Textual — Discursivo y
Nivel Semantico-Gramatical, y ¢) Técnicas y Habilidades de reconocimiento, inferencia y
transferencia lingiiistico-discursiva.

09 - Programacion Orientada a Objetos

Modelizacion de datos. Abstraccion., Clases. Objetos. Métodos. Encapsulamiento.
Herencia. Polimorfismo. Ligamiento estdtico y dinamico. Recursividad. Interfaces.
Aserciones. Excepciones. Manejo -de Eventos. Colecciones y genéricos. Programacién
Concurrente. Hilos y multihilos de ejecucion. Patrones.

10 - Organizacién de Empresas

La actividad econdmica. La empresa. Clasificacién. Organos. Enfoque funcional y de
sistemas. Contexto. La administracion: concepto y elementos. La organizacion: concepto y
elementos. Formal e informal. Gestién de organizaciones. El érea informdtica en la
organizacion. Sistemas de gestién en la empresa. El rol de los sistemas en la empresa.

11 - Estructuras de Datos

Abstracciéon de datos. Tipo de Dato Abstracto (TDA). Especificaciones de TDA.
Estructuras de datos. Tipos de datos recursivos. Representacion de datos en memoria.
Estrategias de implementacion. Manejo de memoria en ejecucion. Lista, pilas y colas.
Algoritmos de buisqueda. Arboles y drboles de busqueda. Mapeos. Conjuntos. Grafos.
Colas de prioridad. Algoritmos de ordenacion. Desarrollo en software libre.

12 - Autématas y Lenguajes Formales

Lenguajes formales y autdmatas. Minimizacion de Autématas. Expresiones regulares.
Funciones recursivas. Maquina de Turing. Jerarquia de Chomsky. Gramaticas ¢ isomorfismos.
Compiladores e Intérpretes.

13 - Sistemas Operativos

Introduccién a los sistemas operativos. Tipos de sistemas operativos. Sistemas de Tiempo
Real, Sistemas Embebidos. Prestaciones. Protecciones. Concepto de proceso. Procesos:

7.-1
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Planificacion, Concurrencia y Sincronizacion. Interbloqueo. Hilos. Memoria: Tipos y
Jerarquia, Administracién, Memoria Virtual. Entrada-Salida: Organizacién, Capas,
Almacenamiento intermedio. Sistemas de Archivos: Capas, Organizacion y accesos,
Proteccién.  Sistemas Distribuidos: Comunicacidén, Concurrencia, - Sincronizacion,
Archivos, Recursos, Memoria en Sistemas Distribuidos. Clustering. Conceptos de
Arquitecturas Grid. Middleware. Casos de estudio: distintas versiones de sistemas
operativos.

14 - Lenguajes de Programacion

Lenguajes de programacion. Evolucidon y evaluacion. Disefio. Sintaxis y semantica de
lenguajes de programacién. Nociones basicas de semantica formal. Entidades, atributos y
ligaduras. Variables y constantes. Expresiones y sentencias. Unidades. Recursividad.
Estructuras de control. Eventos. Excepciones. Tipos de datos. Sistema de Tipos.
Polimorfismo. Encapsulamiento y abstraccién. Concurrencia y paralelismo. Implementacion
de lenguajes de programacion: intérpretes y compiladores. Representacién de datos en
memoria. Manejo de memoria en ejecucioén. Paradigmas de programacién: Imperativo,
Orientado a Objetos, Funcional y Logico.

15 - Probabilidad y Estadistica ‘

Estadistica descriptiva. Teorfa de la probabilidad. Variables aleatorias. Distribuciones
discretas y continuas de probabilidad. Distribuciones en el muestreo. Estimacién de
pardmetros. Intervalos de confianza. Ensayo de Hipotesis. Analisis de regresion. Andlisis
de la varianza. Series de tiempo.

16 - Metodologia de Sistemas I

Ingenieria de Software. El Proceso de software. Modelos y sus ciclos de vida, Métodos y
técnicas formales para la produccion de software. Gestion de proyectos de software.
Ingenieria de requerimientos. Ingenieria de disefio. Disefio centrado en el usuario. Disefio
de sistemas basados en servicios. Metodologias de desarrollo, estrategias de validacion y
testing. Métricas. Ingenieria de software de sistemas de tiempo real.

17 - Metodologia de Ia Investigacién

La dimension epistemoldgica del proceso investigativo como la instancia de construccion
tedrica del objeto de estudio y su relevancia en la formulacion de proyectos de
investigacion y en las practicas profesionales de las Ciencias de la Computacion.

18 - Taler de Investigacion
La dimensién de la estrategia general de investigacién, como proceso de disefio del objeto
en tanto fenémeno empirico y a las técnicas de recoleccién y anélisis de datos propios del
momento operativo y de gestion en el desarrollo de un proyecto de investigacion en
Ciencias de la Computacion.

19 - Bases de Datos

Teoria de Bases de Datos. Sistemas de Gestion de Base de Datos. Disefio y Administracién de

Base de Datos. Modelado y Calidad de Datos. Modelo Entidad-Relacién. Modelo Relacional.
8.-//
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Lenguajes relacionales. Algebra Relacional. Calculo Relacional de Tuplas y de Dominios.
Lenguaje de DBMS. SQL. Lenguaje de definicion consulta y manipulacién de datos.
Restricciones de integridad. Seguridad. Usuarios. Privilegios. Teoria de Dependencias
Funcionales y Multivaluadas. Formas Normales. Organizacion Fisica de Archivos. Indices.
Escalabilidad, eficiencia y efectividad. Procesamiento de Transacciones. Control de
concurrencia. Transacciones distribuidas. Bases de datos Orientadas a Objetos y Objeto-
Relacionales. Minerfa de datos (Data Mining). Almacenes de Datos (DataWarehouse).

20 - Calculo Numérico

Errores. Propagacion de errores. Algoritmos numéricos. Solucion numérica de sistemas de
ecuaciones lineales. Solucién numérica de ecuaciones no-lineales. Diferenciacién e
integracion numérica. Interpolacién y aproximacion de funciones. Solucién numérica de
ecuaciones diferenciales. Simulacién de sistemas dindmicos continuos y discretos.

21 - Metodologia de Sistemas I1

Sistemas de informacidén: conceptos y metodologia para su construccion. Procesos de
Negocios. Proyectos sistémicos. Ciclo de vida, Definicién de alcances. Planificacion.
Estudios de factibilidad. Analisis. Diagnoéstico. Construccién de hipétesis. Mejores
Practicas Redisefio de flujo de trabajo (Workflow). Reingenieria de Procesos de Negocios
(BPR). Gerenciamiento de Procesos de Negocios (BPM) Indicadores clave de desempefio
(KPI). Dimensiones de Disefio. Desarrollo. Implementacion: Estrategias de Cambio.
Cuantificacion de volumenes. Trabajo colaborativo. Gestién de Calidad. Aseguramiento.
Control de entregables. Analisis y Gestion de riesgos. Previsibles y no previsibles.
Aceptacion, transferencia, mitigacion. Evaluacion de Resultados.

22 - Comunicaciones y Redes

Modelos de organizacién y arquitectura de redes basados en capas: Modelos OSI y
TCP/IP. Estandarizacion. Comunicaciones. Técnicas de transmision de datos: modelos.
Redes LAN, WAN: topologias, algoritmos de ruteo, protocolos, conmutacion, dispositivos,
cableado, direccionamiento. Sistemas operativos de redes. Sistemas cliente/servidor y sus
variantes. Computacion orientada a redes. El modelo computacional de la Web.
Aplicaciones distribuidas en ambientes Cliente/Servidor. Conceptos de Arquitecturas
Basadas en Servicios. Nociones de Sistemas Colaborativos. Protocolos de integracion.
Seguridad en Redes, seguridad en sistemas distribuidos, elementos de criptografia.
Administracién de Redes. Redes Multimediales. Quality of Service (QoS). -

23 - Légica para las Ciencias Informaticas

Elementos de l6gica proposicional y de primer orden: Enfoque sintictico y semantico.
Teorfas Formales. Lenguaje, Axiomas y Reglas de Inferencia. Deduccion. Teoremas.
Verdad. Consistencia. Completitud. Sensatez. Decidibilidad. Pruebas por induccion.
Calculo proposicional: Lenguaje. Verdad. Deduccion. Computacion. Calculo de predicados:
Lenguaje. Nocién de verdad. Pruebas Estructurales de Estructuras Discretas. Interpretaciones
y modelos. Deduccion. Unificacion. Dominio y Base de Herbrand. Teorema de Herbrand.
Relacién entre Verdad, Deduccién y Computacion. Programacion en Légica. Clausulas de

Hormn. Prolog. Seménticas para un programa logico. Resolucion SLD.
9.-/
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24 - Planeamiento y Control de Gestién ,

Planeamiento y gestidon de organizaciones: concepto e importancia, niveles, horizonte
temporal, tipos. Ambiente y planeamiento estratégico: concepto -e importancia,
dimensiones, tipos de estrategia. Presupuestos: Concepto e importancia, estructura y tipos.
Control de gestién: concepto e importancia, dimensiones, elementos de control, niveles,
tipos, tablero de control. Direccién estratégica de recursos humanos: plancamiento y
control de gestion del personal, administracién del personal y equipos de trabajo.

25 - Algoritmos y Complejidad

Anélisis de algoritmos: andlisis asint6tico, notaciones O(), Q() v ©(). Comportamiento en
el mejor caso, peor caso, caso promedio y caso probabilistico. Balance entre tiempo y
espacio de los algoritmos. Andlisis de complejidad de los algoritmos. Resolucion de
recurrencias. Estrategias de resolucion de problemas: Greedy, Dividir y Conquistar,
Programacion Dinamica. Algoritmos de grafos. Verificacion formal de algoritmos.
Conceptos basicos de teoria de computabilidad y complejidad: problemas computables y
no computables. Problema de la detencion. Problemas tratables ¢ intratables. Clases de
complejidad computacional. Heuristicas y algoritmos de aproximacion.

26 - Investigacién Operativa

Programacién lineal. Método “simplex”. Teoria de grafos. Programacién por camino
critico. Teoria de juegos y decisiones. Teorla de colas. Teoria de la gestion de existencias.
Programacion no lineal.

27 - Inteligencia Artificial

Enfoques de Inteligencia Artificial. Metas. Objeciones. Inteligencia Artificial Simbolica y
No-simbolica. Agentes Inteligentes. Bisquedas sistematizadas: No-informada o ciega, e
Informada ¢ Heuristica. Juegos y biisqueda adversaria. Biisqueda Local y Problemas de
Satisfaccion de Restricciones. Sistemas de Representacién de Conocimiento y
Razonamiento. Representacion de Acciones y Cambio. Sistemas de Planificacion.
Razonamiento basado en suposiciones. Razonamiento con incertidumbre. Aprendizaje.

28 - Seguridad y Control de Sistemas _

Seguridad, privacidad, integridad y control de los sistemas de informacidn (S.1.). Normas
aplicadas a la Seguridad y Control de los S.I: El proceso de normalizacion, Ciclo de
Deming y la mejora Continua. Criterios para la evaluacién de las normas. Nociones de
auditoria y peritaje informatico. Estructura de la familia ISO/27000 y de Cobit. Analisis y
Gestion de Riesgos aplicados Implementacion de la Seguridad. Politicas de Seguridad de
los Sistemas de Informacion. Implementacion de la Seguridad (Plan de Seguridad).
Técnicas de evaluacion de la Seguridad y Control de los S.I. Dominios de aplicacion de las
técnicas de evaluacion de la Seguridad y Control de los S.I.

29 - Desarrollo de Proyectos
Proyectos de inversion. Criterios de economicidad. Componentes econdmicos y financieros

cuénticos. Valuacion de proyectos. Proyectos informaticos: caracteristicas, factibilidad,
10.-//
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30 - Etica y Deontologia Profesional

Computacién y sociedad. Caracterizacion del campo de la Etica. Encuadre histérico.
Principales teorfas éticas. Modernidad y posmodemidad. Etica de la Informatica.
Privacidad. Aspectos Legales. Propiedad intelectual. Responsabilidad legal. Cuestiones
éticas de Internet. Deontologia profesional. Problematica ética de la profesién. Colegios
profesionales. Cédigos de Etica. Software Libre.

31 - Trabajo Final

Consiste en un trabajo que el alumno debe elaborar y presentar para su aprobacién
relacionado con alguna temética del 4rea de formacién especifica de la carrera. Se procura
que se establezca algin tipo de vinculaciéon con usuarios reales a fin de visuvalizar
problematicas cotidianas del ejercicio profesional.

Créditos i

Objetivo: permitir que el alumno complete y actualice su formacién conforme temas de su
particular interés.

Estos pueden ser a propuesta del alumno, de asignaturas de carrera de grado o posgrado, de
cursos de esta facultad o de otras del ambito de las Ciencias Informaticas, como asi
también de otras facultades que dicten carreras de distintas areas del conocimiento a
eleccion del alumno y aprobacion del Comité Académico y de la Secretaria Académica
conforme se reglamente.

Practica Profesional Supervisada

Objetivo: incluir instancias de formacion en la practica profesional, adecuadamente
supervisadas por personal docente y de la institucién, garantizando que la misma esté
orientada a un usuario o cliente y que haya un problema en entornos reales no ficticios.

La Practica Profesional Supervisada se realiza de acuerdo a lo reglamentado por el Consejo
Directivo.

o o ok ok ok sk ke ok ok ok ok b sk ok ok
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ANEXO Il

LICENCIATURA EN SISTEMAS ]
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

ASIGNATURAS | CORRELATIVAS
PRIMER ANO
(1- Analisis Matematico I -
02- Algebra y Geometria Analitica -
03- Algoritmos v Programacion -
04- Organizacién de Computadoras -
05- Teoria de Sistemas -
SEGUNDO ANO
06-Arquitectura de Computadoras 03 -04
07- Analisis Matematico 11 01-03
08- Inglés Técnico 04
09- Programacién Orientada a Objetos 03-04-05
10- Organizacién de Empresas 05
11- Estructuras de Datos 03-04-06
TERCER ANO
12- Autdmatas y Lenguajes Formales 01a05-11
13- Sistemas Operativos 0lal6-11
14- Lenguajes de Programacion 01a06-09-11
15- Probabilidad y Estadistica . 01 a 05-07
16- Metodologia de Sistemas [ 01 a 06-09-10 -11
17- Metodologia de Ia Investigacién 01 a06

CUARTO ANO

18- Taller de Investigacion

0la 06- 09-11-13-14-17

19- Bases de Datos 0lall

20- Calculo Numérico 01a05-07-15
21- Metodologia de Sistemas II 0lalé

22- Comunicaciones y Redes 0lals

23- Logica para las Ciencias Informaticas 0lal2-15
24- Planeamiento y Control de Gestion 0lal0-16

QUINTO ANO

25- Algoritmos y Complejidad

0lal2-14-15-23

26- Investigacion Operativa 01al17-20
27- Inteligencia Artificial 01al7-23
28- Seguridad y Control de Sistemas O0lalée-19-22
29- Desarrollo de Proyectos 0lalé-24
30- Etica y Deontologia Profesional 0lall

31- Trabajo Final 01a24

4 ok 3 s ok ok ok ok ok o ok e ok ok ok
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ANEXO 1V

LICENCIATURA EN SISTEMAS
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION

REGIMEN DE EQUIVALENCIAS

ASIGNATURAS PLAN 2001 ASIGNATURAS PLAN 2012 Equivalencia
101- Andlisis Matematico I 01- Analisis Matematico I Total
02- Algebra y Geometria Analitica 02- Algebra y Geometria Analitica Parcial (*1)
03- Algoritmos y Programacién 03- Algoritmos y Programacion Parcial(*2)
04- Organizacion de Computadoras 04- Organizacién de Computadoras Total
05- Teoria de Sistemas 05- Teoria de Sistemas Total
06- Arquitectura de Computadoras 06- Arquitectura de Computadoras Parcial (*3)
07- Analisis Matematico I (7- Analisis Matematico I Total
08- Inglés Técnico 08- Inglés Técnico Total
09- Programacién Orientada a Objetos  {09- Programacién Orientada a Objetos Parcial (*4)
10- Organizacién de Empresas 10- Organizacién de Empresas Total
11- Estructura de Datos 11- Estructuras de Datos Total
12- Autdématas y Lenguajes Formales 12- Autdmatas y Lenguajes Formales Total
13- Sistemas Operativos 13- Sistemas Operativos Parcial (*5)
14- Lenguaje de Programacion 14- Lenguajes de Programacion Total
15- Probabilidad y Estadistica 15- Probabilidad y Estadistica Total
16- Metodologia de Sistemas | 16- Metodologia de Sistemas I Parcial (*6)
17- Metodologia de la Investigacion 17- Metodologia de la Investigacion Total
18- Taller de Investigacién 18- Taller de Investigacién Total
19- Bases de Datos 19- Bases de Datos Parcial (*7)
20- Calculo Numérico 20- Céalculo Numérico Total
21- Metodologia de Sistemas I 21- Metodologia de Sistemas 11 Total
22- Comunicaciones y Redes 22- Comunicaciones y Redes Parcial {*8)
23- Logica para las Ciencias Informaticas 23- Légica para las Ciencias Informéticas | Parcial {(*9)
24- Plancamiento y Control de Gestién  [24- Planeamiento y Control de Gestidn Total
25- Algoritmos y Complejidad 25- Algoritmos y Complejidad Parcial (*10)
26- Investigacién Operativa 26- Investigacion Operativa Total
27- Inteligencia Artificial 27- Inteligencia Artificial Total
28- Seguridad y Control de Sistemas 28- Seguridad y Control de Sistemas Parcial (*11)
29- Desarrollo de Proyectos 29- Desarrollo de Proyectos Total
30- Etica y Deontologia Profesional 30- Ftica y Deontologia Profesional Parcial (*12)
31- Trabajo Final 31- Trabajo Final Total

(*) Otorgar equivalencia total conforme se haya cumplido:

a) con los créditos previstos en la Resolucion “C.D.” 102/11; o
b) se haya aprobado la asignatura con el programa establecido para cada una en las
siguientes Resoluciones de Consejo Directivo:

{*1) Resolucion “C.D. 099/11
(*2) Resolucién “C.D.” 234/10
(*3) Resolucién “C.D.” 067/11
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(*4) Resolucién “C.D.” 246/10
(*5) Resolucion “C.D.” 080/11
(*6) Resolucién “C.D.” 079/11
(*7) Resolucién “C.D.” 065/11
(*8) Resolucién “C.D.” 076/11
(*9) Resolucién “C.D.” 077/11
(*10) Resolucién “C.D.” 081/11
(*11) Resoluciéon “C.D.” 078/11
u (*12) Resolucion “C.D.” 082/11
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ANEXOYVYV

LICENCIATURA EN SISTEMAS ]
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION

PERFIL DEL, GRADUADO

El desarrollo del programa de estudios posibilita al graduado la incorporacion de

conocimientos especificos de las ciencias informéticas, especialmente en lo relacionado a

la formacion logica-matemética y a la sistematizacién de procesos, como conocimientos

béasicos que cimentaran su actuacion profesional.

Estos conocimientos brindan al graduado la capacitacion necesaria para afianzar su campo

profesional, en especial en lo relativo a la produccion y desarrollo de sistemas relacionados

con el tratamiento automatico de la informacién, su administracion, resguardo y seguridad;

y su aplicacion en distintas areas.

Asimismo, su capacitacion le permite:

* Propender al avance en las ciencias informéticas a través del dominio de las teorias de
las ciencias formales y facticas en el Ambito de la investigacion cientifica.

* Mantener una actualizacién técnica y cientifica con autonomia.

ALCANCES DEL TiTULO

Con las competencias adquiridas, el Licenciado en Sistemas es apto para ejercer su rol

profesional mediante la resolucién de problemas complejos relacionados con:

1. Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de relevamiento de problemas del
mundo real. Realizar la especificacién formal, disefio, implementacién, prueba,
verificacion, validacion, mantenimiento y control de calidad de sistemas de software
que se ejecuten sobre sistemas de procesamiento de datos.

2. Organizar, dirigir y controlar las arecas informaticas de las organizaciones, seleccionando
y capacitando al personal técnico de los mismos.

3. Dirigir el relevamiento y analisis de los procesos funcionales de una Organizacion, con
la finalidad de dirigir proyectos de disefio de Sistemas de Informacién asociados, asi
como los Sistemas de Software relacionados a su funcionamiento. Determinar, regular
y administrar las pautas operativas y reglas de control que hacen al funcionamiento de
las areas informaticas de las empresas y organizaciones.

4. Entender, planificar y/o participar de los estudios técnicos-econémicos de factibilidad
y/o referentes a la configuracion y dimensionamiento de sistemas de procesamiento de
informacion. Supervisar la implantacién de los sistemas de informacion y organizar y
capacitar al personal afectado por dichos sistemas.

5. Establecer métricas y normas de calidad y seguridad de software, controlando las
mismas a fin de tener un producto industrial que respete las normas nacionales e
internacionales. Controlar la especificacién formal del producto, del proceso de disefio,
desarrollo, implementacién y mantenimiento. Establecer ‘métricas de validacidon y
certificacion de calidad.
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Plantficar, dirigir, realizar y/o evaluar los sistemas de seguridad en el almacenamiento
y procesamiento de la informacion. Realizar la especificacion, disefio, desarrollo,
implementacion y mantenimiento de los componentes de seguridad de informacion
embebidos en los sistemas fisicos y en los sistemas de software de aplicacion.
Establecer y controlar las metodologias de procesamiento de datos orientadas a
seguridad, incluyendo data ware-housing.

Efectuar las tareas de Auditoria de los Sistemas Informéticos. Realizar arbitrajes,
pericias y tasaciones relacionados con los Sistemas Informaticos.

Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de sistemas de administraciéon de
recursos. Realizar la especificacion formal de los mismos, disefio, implementacién,
prueba, verificacion, validacién, mantenimiento y control de eficiencia/calidad de los
sistemas de administracién de recursos que se implanten como software sobre sistemas
de procesamiento de datos.

Analizar y evaluar proyectos de especificacidn, disefio, implementacion, verificacion,
puesta a punto, mantenimiento y actualizacion de sistemas de procesamiento de datos.
Analizar y evaluar proyectos de especificacidén, disefio, implementacion, verificacion,
puesta a punto y mantenimiento de redes de comunicaciones que vinculen sistemas de
procesamiento de datos.

Realizar tareas como docente universitario en Informatica en todos los niveles, de
acuerdo a la jerarquia del titulo de grado méximo. Realizar tareas de ensefianza de la
especialidad en todos los niveles educativos. Planificar y desarrollar cwrsos de
actualizacion profesional y capacitacion en general en Sistemas/Sistemas de Informacion,
Realizar tareas de investigacion cientifica basica y aplicada en temas de sistemas de
Software y Sistemas de Informacion, participando como Becario, Docente-Investigador
o Investigador Cientifico/Tecnolégico. Dirigir Proyectos, Laboratorios, Centros e
Institutos de Investigacion y Desarrollo en Informatica orientados a las areas de
Sistemas/Sistemas de Informacién.

Actividades profesionales reservadas al titulo de Licenciado en Sistemas

Las actividades profesionales reservadas a los Licenciados en Sistemas corresponden a las
especificadas en la Resolucién ME 786/09:

1.

Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de relevamiento de problemas del
mundo real. Realizar la especificacion formal, disefio, implementacién, prueba,
verificacién, validacién, mantenimiento y control de calidad de sistemas de software
que se ejecuten sobre sistemas de procesamiento de datos.

Organizar, dirigir y controlar las 4reas informaticas de las organizaciones,
seleccionando y capacitando al personal técnico de los mismos.

Dirigir el relevamiento y andlisis de los procesos funcionales de una Organizacion, con
la finalidad de dirigir proyectos de disefio de Sistemas de Informacién asociados, asi
como los Sistemas de Software concernientes a su funcionamiento. Determinar, regular
y administrar las pautas operativas y reglas de control que hacen al funcionamiento de
las 4reas informaticas de las empresas y organizaciones.

Entender, planificar y/o participar de los estudios técnicos-econdmicos de factibilidad
y/o referentes a la configuracién y dimensionamiento de sistemas de procesamiento de
informacién. Supervisar la implantacién de los sistemas de informacion y organizar y
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capacitar al personal afectado por dichos sistemas.

Establecer métricas y normas de calidad y seguridad de software, controlando las
mismas a fin de tener un producto industrial que respete las normas nacionales e
internacionales. Controlar la especificacion formal del producto, del proceso de disefio,
desarrollo, implementacion y mantenimiento. Establecer métricas de validacién y
certificacion de calidad.

Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar los sistemas de seguridad en el almacenamiento
y procesamiento de la informacién. Realizar la especificacién, disefio, desarrollo,
implementacién y mantenimiento de los componentes de seguridad de informacion
embebidos en los sistemas fisicos y en los sistemas de software de aplicacion.
Establecer y controlar las metodologias de procesamiento de datos orientadas a seguridad,
incluyendo data ware-housing.

Efectuar las tareas de Auditoria de los Sistemas Informdticos. Realizar arbitrajes,
pericias y tasaciones relacionados con los Sistemas Informaticos.

Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de sistemas de administracion de
recursos. Realizar la especificacion formal de los mismos, disefio, implementacion,
prueba, verificacion, validacién, mantenimiento y control de eficiencia/calidad de los
sistemas de administracién de recursos que se implanten como software sobre sistemas
de procesamiento de datos.

Analizar y evaluar proyectos de especificacion, disefio, implementacion, verificacion,
puesta a punto, mantenimiento y actualizacidén de sistemas de procesamiento de datos.
Analizar y evaluar proyectos de especificacion, disefio, implementacion, verificacién,
puesta a punto y mantenimiento de redes de comunicaciones que vinculen sistemas de
procesamiento de datos.

Realizar tareas como docente universitario en Informatica en todos los niveles, de
acuerdo a la jerarquia del titulo de grado méximo. Realizar tareas de ensefianza de la
especialidad en todos los niveles educativos, Planificar y desarrollar cursos de
actualizacion profesional y capacitacion en gencral en Sistemas/Sistemas de Informacién.
Realizar tareas de investigacion cientifica basica y aplicada en temas de sistemas de
Software y Sistemas de Informacidn, participando como Becario, Docente-Investigador
o Investigador Cientifico/Tecnologico. Dirigir Proyectos, Laboratorios, Centros e Institutos
de Investigacion y Desarrollo en Informatica orientados a las areas de Sistemas/Sistemas
de Informacion.
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ANEXO VI

PROGRAMADOR DE SISTEMAS
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION

PLAN DE ESTUDIOS Y REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

ASIGNATURA Régimen Horas Total Asigs | Correlativas
semanales

PRIMER ANO

Primer Cuatrimestre

01- Analisis Matemdtico I Anual TP 5 140 -

02- Algebra y Geometria Analitica Anual TP 5 140 -

03- Algoritmos y Programacién Anual TP 6 168 -
Segundo Cuatrimestre

04- Organizacién de Computadoras Cuat. TP 4 56 -

05- Teoria de Sistemas Cuat. T 4 56 -
SEGUNDO ANO
{Primer Cuatrimestre

06- Arquitectura de Computadoras Cuat. TP 4 56 03-04
07- Andlisis Matemdtico II Anual TP 5 140 01-03
08- Inglés Técnico Anual TP 4 112 04
(9- Programacién Orientada a Objetos | Anual TP 6 168 03-04-05
10- Organizacion de Empresas Anual TP 4 112 05
Segundo Cuatrimestre

11- Estructuras de Datos | Cuat. TP | 5 | 70 [ 03-04-06
TERCER ANO

Primer Cuatrimestre

12- Autématas y Lenguajes Formales | Cuat, TP 4 56 0l a0s-11
13- Sistemas Operativos Anual TP 4 112 01 a 06-11
14- Lenguajes de Programacion Anual TP 6 168 01 a 06-09-11
15- Probabilidad y Estadistica Anuval TP 4 112 01 a05-07
16- Bases de Datos Anual TP 5 140 0lall
Segundo Cuatrimestre

17- Etica y Deontologia profesional Cuat. T 4 56 0lall
Créditos 75

Total de horas: 1937, La hora citedra es de una hora reloj.

Titulo a otorgar: Programador de Sistemas

Requisitos para obtener el titulo
1. Aprobar las DIECISIETE (17) asignaturas del plan de estudios.
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2. Obtener las SETENTA Y CINCO (75) horas de créditos.

Aclaraciones:
*“T”: Régimen de asignaturas tedricas
“TP”: Régimen de asignaturas tedrico-practicas.
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ANEXO VII

PROGRAMADOR DE SISTEMAS )
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION

CONTENIDOS MINIMOS

01 - Analisis Matem:itico I

El nimero real. Funciones de una variable. El limite functonal. Funciones continuas.
Sucesiones numéricas. Derivada y diferencial. Integrales indefinidas. Integrales definidas.
Integrales impropias.

02 - Algebra y Geometria Analitica

Légica formal. Teoria de conjuntos. Logica de relaciones. Estructuras Algebraicas.
Combinatoria. Espacios vectoriales. Algebra Lineal. Geometria Analitica. Teoria de las
estructuras discretas, definiciones y pruebas estructurales.

03 - Algoritmos y Programacion _

Resolucion de Problemas y algoritmos. Datos. Tipos de datos. Objetos algoritmicos.
Estructuras de control. Estrategias de disefio de algoritmos. Algoritmos numéricos.
Conceptos de Estructuras de datos. Algoritmos fundamentales: Recorrido, biisqueda,
ordenamiento y actualizacién. Recursividad. Nociones de programacion concurrente y
paralela.

04 - Organizacién de Computadoras

Historia de la Computacion. Estructura general de una-computadora. Sistemas numéricos
{(binario, octal, hexa, base n). Algebra de BOOLE. Formato de instrucciones.
Direccionamiento. Estructura del almacenamiento interno. Soportes fisicos de la
informacién. Organizaci6n de la informacién. Conceptos de “software”. Introduccion a los
sistemas operativos.

05- Teoria de Sistemas

Conceptos, elementos y definiciones. Clasificacion de los sistemas. Estructura de los
sistemas. Subsistemas y metasistemas. La organizacion como sistema. El sistema de
control. Bases metodologicas para el estudio y disefio de sistemas. Teoria General de
Sistemas. '

06- Arquitectura de Computadoras

Arquitectura y Organizacién de Computadoras. Arquitecturas Von Neumann y no Von
Neumann. Circuitos combinatorios y secuenciales. Conceptos de arquitecturas
reconfigurables. Méquinas Algoritmicas. Unidad Central de Proceso. Funcionamiento.
Representacion de los datos a nivel maquina. Error. Lenguaje Ensamblador. Jerarquia de
memoria, Organizacién funcional. Entradas y salidas al computador. Interrupciones.

Procesadores de alta prestacion. Arquitecturas multiprocesadores.
20.-//
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07 - Analisis Matematico 11

Funciones dc varias variables. Limite de funciones de varias variables. Derivadas y
diferenciales de¢ varias variables. Integrales multiples. Series. Ecuaciones diferenciales de
primer orden. Ecuaciones diferenciales de orden superior.

08 - Ingles Técenico

Lectocomprension de bibliografia de la especialidad: a) Tipologia textual (académica y
cientifica), b) Caracteristicas formales y no formales de los Niveles Textual — Discursivo y
Nivel Seméntico-Gramatical, y ¢) Técnicas y Habilidades de reconocimiento, inferencia y
transferencia lingliistico-discursiva.

09 - Programaci6n Orientada a Objetos

Modelizacién de datos. Abstracciéon. Clases. Objetos. Métodos. Encapsulamiento.
Herencia. Polimorfismo. Ligamiento estitico y dinamico. Recursividad. Interfaces.
Aserciones. Excepciones. Manejo de Eventos. Colecciones y genéricos. Programacién
Concurrente. Hilos y multihilos de ejecucién. Patrones.

10 - Organizacion de Empresas

La actividad econémica. La empresa. Clasificacién. Organos, Enfoque funcional y de
sistemas. Contexto. La administracién: concepto y elementos. La organizacion: concepto y
elementos. Formal ¢ informal. Gestién de organizaciones. El é4rea informética en la
organizacion. Sistemas de gestién en la empresa. El rol de los sistemas en la empresa.

11 - Estructuras de Datos

Abstraccion de datos. Tipo de Dato Abstracto (TDA). Especificaciones de TDA.
Estructuras de datos. Tipos de datos recursivos. Representacion de datos en memoria.
Estrategias de implementacién. Manejo de memoria en ejecucién. Lista, pilas y colas.
Algoritmos de busqueda. Arboles y é4rboles de busqueda. Mapeos. Conjuntos. Grafos.
Colas de prioridad. Algoritmos de ordenacion. Desarrollo en software libre.

12 - Autématas y Lenguajes Formales

Lenguajes formales y automatas. Minimizacién de Automatas. Expresiones regulares.
Funciones recursivas. Maquina de Turing, Jerarquia de Chomsky. Gramaticas e isomorfismos.
Compiladores e Intérpretes.

13 - Sistemas Operativos
Introduccion a los sistemas operativos. Tipos de sistemas operativos. Sistemas de Tiempo
Real, Sistemas Embebidos. Prestaciones. Protecciones. Concepto de proceso. Procesos:
Planificacion, Concurrencia y Sincronizacidn. Interbloqueo. Hilos. Memoria: Tipos y
Jerarquia, Administracién, Memoria Virtual. Entrada-Salida: Organizacién, Capas,
Almacenamiento intermedio. Sistemas de Archivos: Capas, Organizacién y accesos,
Proteccion. Sistemas Distribuidos: Comunicacion, Concurrencia, Sincronizacion, Archivos,
Recursos, Memoria en Sistemas Distribuidos. Clustering. Conceptos de Arquitecturas Grid.
Middleware. Casos de estudio: distintas versiones de sistemas operativos.

21.-/
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14 - Lenguajes de Programacion

Lenguajes de programacion. Evolucion y evaluacion. Disefio. Sintaxis y semantica de
lenguajes de programacion. Nociones basicas de semantica formal. Entidades, atributos y
ligaduras. Variables y constantes. Expresiones y sentencias. Unidades. Recursividad.
Estructuras de control. Eventos. Excepciones. Tipos de datos. Sistema de Tipos.
Polimorfismo. Encapsulamiento y abstraccién. Concurrencia y paralelismo. Implementacién
de lenguajes de programacidn: intérpretes y compiladores. Representacién de datos en
memoria. Manejo de memoria en ejecucion. Paradigmas de programacién: Imperativo,
Orientado a Objetos, Funcional y Légico.

I5 - Probabilidad y Estadistica
Estadistica descriptiva. Teoria de la probabilidad. Variables aleatorias. Distribuciones
discretas y continuas de probabilidad. Distribuciones en el muestreo. Estimacion de
parametros. Intervalos de confianza. Ensayo de Hipotesis. Analisis de regresion. Analisis
de la varianza. Series de tiempo.

16 - Bases de Datos

Teoria de Bases de Datos. Sistemas de Gestion de Base de Datos. Disefio y Administracion de
Base de Datos. Modelado y Calidad de Datos. Modelo Entidad-Relacién. Modelo Relacional.
Lenguajes relacionales. Algebra Relacional. Célculo Relacional de Tuplas y de Dominios.
Lenguaje de DBMS. SQL. Lenguaje de definiciéon consulta y manipulacién de datos.
Restricciones de integridad. Seguridad. Usuarios. Privilegios. Teoria de Dependencias
Funcionales y Multivaluadas, Formas Normales. Organizacién Fisica de Archivos. Indices.
Escalabilidad, eficiencia y efectividad. Procesamiento de Transacciones. Control de
concurrencia. Transacciones distribuidas, Bases de datos Orientadas a Objetos y Objeto-
Relacionales, Mineria de datos (Data Mining). Almacenes de Datos (DataWarehouse).

17 - Etica y Deontologia Profesional

Computacién y sociedad. Caracterizacién del campo de la Etica, Encuadre historico.

Principales teorfas éticas. Modernidad y posmodernidad. Ftica de la Informatica.
- Privacidad. Aspectos Legales. Propiedad intelectual. Responsabilidad legal. Cuestiones

éticas de Internet. Deontologia profesional. Problematica ética de la profesién.. Colegios

profesionales. Codigos de Ftica. Software Libre.

Créditos

Obijetivo: permitir que el alumno complete y actualice su formacién conforme temas de su
particular interés.

Estos podran ser a propuesta del alumno, de asignaturas de carrera de grado o posgrado, de
cursos de esta Facultad o de otras del ambito de las Ciencias Informaéticas, como asi
también de otras Facultades que dicten carreras de distintas dreas del conocimiento a
eleccion del alumno y aprobacién del Comité Académico y de la Secretaria Académica
conforme se reglamente.
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PROGRAMADOR DE SISTEMAS
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION

REGIMEN DE EQUIVALENCIAS

ASIGNATURAS PLAN 2001 ASIGNATURAS PLAN 2012 Equivalencia
Analisis Matematico | Andlisis Matematico [ Total
Algebra y Geometria Analitica Algebra y Geometria Analitica Parcial ("
Algoritmos y Programacién Algoritmos y Programacion Parcial”
[Organizacion de Computadoras Organizacion de Computadoras Total

eoria de Sistemas 'Teoria de Sistemas Total
IArquitectura de Computadoras Arquitectura de Computadoras Parcial
Analisis Matematico I Analisis Matematico I1 Total
nglés Técnico [nglés Técnico Total
[Programacion Orientada a Objetos Programacién Orientada a Objetos Parcial "
Organizacion de Empresas Organizacion de Empresas Total
Estructura de Datos Estructuras de Datos Total
Autdmatas y Lenguajes Formales Autdmatas y Lenguajes Formales Total
Sistemas Operativos Sistemas Operativos Parcial *
lLenguaje de Programacion Lenguajes de Programacion Total
[Probabilidad y Estadistica Probabilidad y Estadistica Total
[Bases de Datos Bases de Datos Parcial ©%
[Etica y Deontologia Profesional Etica y Deontologia Profesional Parcial "

(*) Otorgar equivalencia total conforme se haya cumplido:

a) con los créditos previstos en la Resolucion “C.D.” 102/11; o
b) se haya aprobado la asignatura con el programa establecido para cada una en las
s(igg,uientes Resoluciones de Consejo Directivo:

) Resolucién “C.D.” 099/11
*2) Resolucién “C.D.” 234/10
™3 Resolucién “C.D.” 067/11
) Resolucién “C.D.” 246/10
*5) Resolucién “C.D.” 080/11
*6) Resolucién “C.D.” 065/11
7 Resolucién “C.D.” 082/11
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ANEXO IX

PROGRAMADOR DE SISTEMAS .
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION

PERFIL DEL GRADUADOQO

Los conocimientos que cimientan la actividad del Programador de Sistemas estan
orientados a adquirir una sélida formacién en las 4reas de Matematica, Computacion
basica, Logica computacional y especificamente en lo relacionado a lenguajes de
programacion, tanto en los paradigmas procedurales, l16gicos y orientado a objetos.

Por otra parte, el profesional esta capacitado para:

Trabajar en equipos interdisciplinarios.
Dirigir personal auxiliar.

ALCANCES DEL TITULO

Con las competencias adquiridas, el Programador de Sistemas es apto para la resolucién de
problemas relacionados con:

Definir las estrategias, técnicas y metodologias de programacion de sistemas.
Desarrollar, administrar y controlar las actividades de programacién de sistemas a
implementar y sistemas instalados, asegurando su funcionamiento segin definiciones
de performance establecidas.

Diseflar e implementar pruebas de funcionamiento de programas y efectuar las
depuraciones de los programas codificados.

Implementar sistemas informaticos estableciendo el entorno para que operen las
mejores condiciones posibles. A

Colaborar en la definicidn de las normas de seguridad y salvaguarda de la informacion.
Elaborar medidas de respaldo de datos de acuerdo con las especificaciones de los
sistemas.
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